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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur operativen Versorgung von Bruchen 

Eine Vornchtung (10) zur operativen Versorgung von 
BrQchen (11) von Rdhrenknochan (12) fm Kopf- und/oder 
kopfnahen Bereich, insbesondero Oberamikopf , Oberschen- 
kelhals etc., ist gelcennzeichnet durch 

- eine schlanke Trageinrichtung (14), 

- dne an der Tragelnri^tung (14) angeordneta Spraizein* 
richtung (16.1) und 

- eine an der Trageinrichtung (14) angaordnete, auf die 
Spretzelnrichtung (16.1) direkt oder indirekt einwirkende 
Betatigungsainrichtung (18), mittels derer die Spreizeinrich- 
tung (15.1) in einen ga&preizten und einen ntcht gespreizten 
Zustand und umgekehrt bringbar ist, wobet 

- die Vorrichtung (10) Im nicht goGpreizten Zustand in einen 
m der MaHdtdhle (13) dee Knochens (12) hergesteltten 
Bohrkanai baretchswatea einbringbar ist und 

- die Spreizeinrichtung (16.1) bei In den Bohrkanai eingefOhr- 
ter Vorrichtung (10) In gespreiztem Zustand punktweise 
und/oder bereichsweise an der Innenwandung der Markhdh- 
le des Knochens (12) aniiegt und dadurch eine stabile 
dreidimensionale Struktur gebfldet wird. 
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Beschrexbung 

Die vorli^ende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
2ur operativen Versorgung von Bruchen von Rdhren- 
knociieii im Kopfund/oder kopfnahen Bereich, insbe- 5 
sondere Oberannkopf, Oberschenkeihals etc. 

Anatomisch gesehen wird beispieisweise das Schul- 
tergelenk durch den Oberarmkopf und die Schulterp- 
fanne gebUdet Das FlSdienverhaltnis Kopf/Pfanne 
(3 : 1) l^t ein ausgedehntes BewegungsmaB zu. Der iq 
Knochen besteht aus einer harten auBeren Schale (Kor- 
tikaiis) und besitzt im Markraum einen weicheren 
schaum- stolfahnlichen Aufbau (Spongiosa). Der kopf- 
nahe Schaft hat eine kopfwarts offene konische Ttich- 
terfonn. Die knodienie Pfanne wird durch einen faseri- 15 
gen Streifen (Labrum gienoidale) und ein knocbem- 
bandiges (Acromion-Lig. coracoacromiale-Coracoid) 
bzw. weiches elastisches Dach (Gelenkkapsel und Bursa 
subacromiaies) erweitert Die regeb-echte Position des 
Kopfes wird durch passive (Gelenkkapsel, intrakapsulS- 20 
rer Unterdruck) und aktive (Schultermuskuiatur) Stabi- 
lisatoren gesichert. 

Aufgabe einer Bnichversoigung ist es, durch eine 
Osteosynthese (OS) die Rekonstrukdon des Oberarm- 
kopf es und eine stabile Verbindung zum Oberarmschaft 25 
2ni erzielen. Die Obungsstabilitat ist besonders beim 
Schultergelenk sehr wichtig da nadi einer kurzzeitigen 
Ruhigstellung mit einer Teil- bzw. Vollsteke zu rechnen 
ist. Um diese Obungsstabilitat erreichen zu k5nnen, 
wird eine entsprechend stabile Versorgung notwendig. 30 
Dabei soUte die Integritat des Gelenkes durch Eroff- 
nung und aufwendige gelenknahe Manipulation nicht 
gest6rtwerden. 

STAND DER TCCHNIK 35 

Es sind verschiedene Standardmethoden fOr die 
Osteosynthese bekannt 

Die sog. Gewindestift-Osteosynthese ist eine schneUe, 
perkutan durchfuhrbare Methode. Es kann jedoch eine 40 
entsprechende Obungsstabilitat nicht erzielt werden, da 
sich die Stifte im Bnichspaltbereich kreuzen, imd die 
Gewinde im osteoporotisdien Kopf keinen festen Halt 
haben. 

Bei der in Fig. 8 dargesteUten Spickdraht-Osteosyn- 45 
these werden Spickdrahte 40 von aufien in die Mark- 
hdhle 13 eines Oberarmknochens 12 eingeschossen. Der 
Brucfabereich It ist in Fig. 7 durch einen schraffierten 
Ring schematisch dargestellt 

Diese Methode hat dieselben Naditeile wie die Ge- 50 
windestift-Methode. Darilberhinaus besitzen die Spick- 
drahte keinen festen Sitz im lateralen Kortikalis. 

Bei einer als geschlossenen Methode bezeichneten 
Vorgehensweise erfolgt eine Verschraubung durch 
Hohlschrauben. Die Schrauben haben weder in der 55 
Kortikalis noch in der Spongiosa einen festen Sitz. 

Bei der Kompressionsgewinde-Osteosynthese wird 
ein 2-Punktekontakt zwischen Kopfkalotte und auBere 
Schaftcorticalis hergesiellt. Die IViimmerzone wird 
hierbei nicht gesichert. 60 

FOr Tuberculumabrisse wird die Spickung mit 2ug- 
gurtung eingesetzt Dies ist eine offene Methode mit 
gelenknaher Manipuladon. 

Darubeitinaus sind verschiedene Methoden der Ver- 
plattung bekannt Dies ist eine aufwendige Methode mit 65 
breiter Freilegung, wobei es wegen vorhandener Osteo- 
porose beispieisweise zum AusriB der Schrauben kom- 
men kann, was sich negativ auf das Stabilitatsverhalten 
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auswirkt 

Die sogenannte Seidel-Nagelimg mit oder ohne Cup- 
Washer steUt eine gelenknahe bzw. intraarticul^e und 
intramedullare Operation mit erhohter Komplikations- 
rate dar. 

Weiterhin ist bekannt eine BQndelnagelimg der 
MarkhShle (auf- bzw. absteigende Methode) vorztmeh- 
men. Dies ist an sich eine bewahrte Methode fflr Schaft- 
frakturen. Die Nagel konnen jedoch im Spaltbereich bei 
subcapitalen Bruchen wegen der Erweiterung des kopf- 
nahen Schaftes nicht exakt gesteuert werden, so daB 
hauHg nicht die erforderliche StabSiitat erzielt werden 
kann. 

Fiir Schaftfrakturen sind weiterhin noch die Methode 
mittels ungebohrter Humerusnagel (UHN) oder eine 
Fixateur cxteme Osteosynthese (sog. AuBenspanner) 
Bei Mehrfragmenten-Triimmerbruchen ist die Ober- 
armkop^rothese die definitive Hierapie. Endgultige 
FunktionseinbuBen muB der Patient hixmehmen» falls es 
zu einer Versteif ung konunt. 

Die bekannten Versorgungsmethoden haben die glei- 
che 21elsetzung: Zwischen Oberarmkopf und -schaft 
soil die Kontinuitat wieder hergestellt und die Gelenk- 
niche moglichst anatomiegerecht aufgebaut werden. 
Folgende Nachteile ergeben sich aus den oben genann- 
ten Methoden: 

— Trunmierzone wird unkontrolliert uberbrQckt 
(Verschraubung, Spickung, Nageiung usw.), 

— Markhdhleneingriffe erhdhen das Inf eklxisiko, 

— die altersbedingte Osteoporose macht keine si- 
chere Osteosynthese im Oberarmkopf moglich 
(Verplattung, Verschraubung usw.), 

— kein beruhigtes Area! im Bereich der TrOmmer- 
zone-Ausheilung in Fehlstellung, Falsdigelenkbil- 
dung im Bruchspalt, 

— die Methoden bedurfen einer langeren prim^en 
oder sekimdaren Ruhigstellung (Auswanderung 
der Drahte) — Schmerzen, Gelenksteife;, Bewe- 
gungseinschrankung diuch Kapselschnunpfung, 
Muskelschwund der aktiven Geienkstabilitoren. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe bzw. 
das technische Problem zugnmde, ausgehend von dem 
genannten Stand der Technik, eine verbesserte Vorrich- 
tung zur operativen Versorgung von Bruchen anzuge- 
ben, die sowohl eine/n anatomiegerechten Aufbau und 
Ausheilung ermdglidit als auch die Funktion — durch 
firOhzdtige Krankengynmastik — gewShrleistet 

Die erfindimgsgemaBe Vorrichtung zur operativen 
Versorgung von Bruchen ist durch die Merlmale des 
unabhangigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte Aus- 
gestalttmg und Weiterbildung sind Gegenstand der ab- 
hingigen AnsprQche. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zvur operativen 
Versorgung von BrOchen von Rohrenknochen im Kopf- 
imd/oder kopfnahen Bereich, insbesondere Oberarm- 
kopf, Oberschenkeihals eta ist gekennzeichnet durch 
eine schlan]ce Trageinrichtung, eine an der Trageinrich- 
tung angeordnete Spreizeinrichtung und eine an der 
Trageinrichtung angeordnete, auf die Spreizeinrichtung 
direkt oder indirekt emwirkende Betatigimgseinrich- 
tung, mittels derer die SpreizeLarichtung in einen ge- 
spreizten und einen nicht gespreizten Zustand und um- 
gekehrt bringbar ist, wobei die Vorrichtung im nicht 
gespreizten Zustand in einen in der Markhohle des Kno- 
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chens hergestellten Bohrkanal bereichsweise einbring- 
bar ist und die Spreizeinrichtung bei in den Bohrkaxial 
eingefuhrter Vorrichtung in gespreiztem Ziistand 
punktweise und/oder bereichsweise an der Innenwan- 
dung der Markhdhle des Knochens aniiegt und dadurch 5 
eine stabile dreidimensionaie Struktur gebildet wird. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es mdg- 
lich, eine Stabilitat in drei Dimensionen zu sichem. Nach 
dem Einbringen der Vorrichtung in den zuvor herge- 
stellten Bohrkanai wird die Spreizeinrichtung aufge- 10 
spreizt und nimmt im wesentlichen die Form der Mark- 
hdhle auf, wobei eine Abstutzung an der Innemeite der 
Kortikalis erfolgt 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der erHn- 
dungsgemaBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, 15 
dafi die Trageinrichtung eine im wesentlichen stabfor- 
mige Struktur besitzt und die Spreizeinrichtung durch 
mehrere elasdsch verfonnbare, in nicht gespreiztem Zu- 
stand im wesentlichen parallel zur Trageinrichtung an- 
geordnete Spreizdrahte gebildet wird, die in einer er- 20 
sten und einer zweiten an der Trageinrichtung angeord- 
neten Lagereinheit jeweils geiagert sind, wobei die 
zweite Lagereinheit in Langsrichtung der Trageinrich- 
timg verschiebbar ausgebildet tst und auf die zweite 
Lagereinheit die Betatigungseinrichtung einwirkt Ge- 25 
mSB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden 
acht Stuck in einer Trageinrichtung eingespannte 
Spreizdrahte in exakt ausgemessener Hdhe in den kopf- 
nahen beispielsweise Oberarmschaft eingebracht und 
aufgespreizt Die Drahte nehmen hierbei die Form der 30 
Markhohle auf und stutzen sich auf der Innenseite der 
Kortikalis ab^ so daB eine stabile Struktur entsteht 

GemaB einer besonders bevorzugten, konstrukdv be- 
sonders einfach ausgestaiteten Weiterbildung ist die 
Trageinrichtung als Rundprofilstab ausgebiMet, wobei 35 
die Lagereinheit einen im wesentlichen zylindrischen 
Querschnitt aufweisen. Hierbei konnendie Lagereinhei- 
ten Sacklochausnehmungen und/oder durchgehende 
Ausnehmungen zur Lagenmg der Spreizdrahte besit- 
zen. 40 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Lan- 
ge der Ausnehmungen, in die die Spreizdrahte einge- 
bracht werden, teiiweise imterschiedhdi ausgebildet, so 
daB unterschiedliche r3.umliche KrOmmungen der 
Spreizdrahte erzielt werden konnen, wodurch eine opti- 45 
male Anpassung an die jeweils vorliegende Knochen- 
geometrie moglich wird. 

Eine einfach handhabbare bevorzugte WeiterbOdung 
der erfindungsgemSBen Vorrichtung zeichnet sich da- 
durch aus, daB die Trageinrichtung ein AuBengewinde 50 
besitzt und die Betatigungseinrichtung als eine in dem 
AuBengewinde kammende Schraubenmutter ausgebO- 
detist 

Um zu verhindem, daB beim Drehen der Schrauben- 
mutter die Spreizeinrichttmg mitgedreht wird, sind die 55 
Lagereinheiten formschiussig hinsichtlich Rotation an 
die Trageinrichtui^ angeschlossen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Vorriditxmg, die einen einfachen Auf- 
bau und eine gute Handhabung gewahrleistet, zeichnet eo 
sich dadurch aus, daB die erste Lagereinheit Sackloch- 
ausnehmungen besitzt, die zweite Lagereinheit durch- 
gehende Ausnehmungen besitzt, die Spreizdrihte auf 
Seiten der zweiten Lagereinheit eine Kr5pfung aufwei- 
sen und zwischen der Betatigtmgseinrichtung und der 65 
zweiten Lagereinheit eine versdiiebbare Anlageeinheit 
fur die Spreizdrahte vorhanden ist 

Um die Stabilitat zu erhdhen, hat es sich als gunstig 
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herausg^estellt, an der ersten Lagereinheit stimseitig ei- 
nen Fixierdom anzuordnen, der sich im eingebrachten 
Zustand der Vorrichtxmg an der Kortikalis absttitzt Da- 
mit es wahrend der Osteosynthese zu keinen AbstoBre- 
aktionen kommt, wird als Material fiir die erfindungsge- 
m^e Vorrichtung bevorzugt eine Implantatestahl-Le- 
gierung nach DIN 17 443 bzw. ISO 5832/1 eingesetzt 

Mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung lassen sich 
unter anderem folgende Vorteile erzieien: 

— das Verfahren mittels der erfindungsgem^en 
Vorrichtung laBt sich durch exaktes Ausmessen, 
Bestimmen der Achsenlange und optimale Plazie- 
nmg der Vorrichtung standardisieren. 

— die Reposition ist optimal weil die Spreizein- 
richtung (I>rahte) die Form der Markhohle an- 
ninmit, 

— Variabilitat durch zweckm^iges Bestucken des 
TrageK mit mehreren Spreizdrahten imd unter- 
schiedliche Bohrungslange der Ausnehmungen, 

— geringere Infektgefahr in der Markhohle, infolge 
kleinem Eingriffsgebiet, 

— TruDMnerzone wird weitgehend ruhiggestellt, 

— durch langstreckige '^nnere Schienung" Stabili- 
tat in drei Dimensionen, 

— kontroUierte Einstauchung im Bereich der 
Bruchzone, durch prazise Bestimmung des Emstau- 
chungsgrades bzw. Einstauchungsweges, 

— die frOhfunktionelie physiotherapeutische Be- 
handlung kann sofort nach der operativen Versor- 
gung etngeieitet werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich durch die in den Anspriichen femer 
aufgefuhrten Merkmale sowie durch die nachstehend 
angegebenen Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Merkmale der Anspruche konnen in beliebiger 
Weise miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich 
nicht offensichtlich gegenseidg ausschlieBen. 

KURZE BESCHREIBUNG DERZEICHNUNG 

Die Erfindung sowie vorteilhafte AusfOhrungsformen 
und WeiterbOdungen derselben werden im folgenden 
anhand der in der Zeichnung dargestellten Beispiele na- 
her beschrieben xmd erlSutert. Die der Beschreibung 
und der Zeichnimg zu entnehmenden Merkmale kdnnen 
einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombi- 
nation erfindungsgemaB angewandt werden. Es zeigen: 
Fig. 1 schematische Detailperspektive einer Vorrich- 
tung zur operathren Versorgimg von BrQchen, einge- 
setzt in die Maridiohle eines Oberarmkopfes in ge- 
spreiztem Zustand, 

Fig. 2aX b), c) sdiematische Ansicht der Vorrichtung 
gemSS Fig. 1 in nicht gespreiztem, teiiweise gespreiz- 
tem und gespreiztem Zustand, 

Fl^ 3a), b), cX d) schematische Darstdlung des Auf- 
spreiz- Vorgangs bei in die Markhohle eingesetzter Vor- 
richtung 

Fig. 4 schematische Untersicht auf eine Trageinrich- 
tung mit erster Lagereinheit der Vorrichtung gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 5 schematische Ansicht der Trageinrichtung ge- 
maBI5g.4, 

Fig. 6 schematische Perspektivdarstellung einer an 
der Trageinrichtung verschieblich gelagerten zweiten 
Lagereinheit fur die Spreizdrahte, 

Fig. 7 schematischer Schnitt durch die zweite Lager- 
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einhett gem^ I^g. 6, 

Fig. 8 schematische TeDperspektive eines gebroche- 
nen Oberarmkopfes mit eingeschlossenen Spickdrth- 
ten. 

WEGE ZUM AUSFOHREN DER ERFINDUNG 

Eine Vorrichtiing 10 zur operativen Versorgung von 
Bruchen 11 Von Knochen 12 weist eine Trageinrichtung 
14 auf, die als Rundprofilstab 14 niit AuBengewinde 28 
ausgebildet isL Im vorderen Endbereich ist eine im 
Querschnitt im wesentlichen zylindrisch ausgebildete 
erste Lagereinheit 20 angeformt, die stimseitig einen 
Fbderdom 36 besitzt Auf der dem Fixierdom 36 gegen- 
fiberliegenden Unterseite der ersten Lagereinheit 20 
sind lunfangsma&ig gleichfdnnig verteilt insgesamt acht 
Sacklochausnehmungen 24 vorhanden, die nach auBen 
geneigt hindchtlich der LSngsrichtung L der Tragein- 
richtung 14 angeordnet sind ^Ig. 5). 

Die Trageinrichtung 14 besitzt eine im Bereich des 
AuBengewindes 28 in LSngsrichtung L verlauf ende Nut 

sa 

Von der der ersten Lagereinheit 20 gegentlberliegen- 
den Seite der Trageinrichtung 14 ist auf dieselbe eine in 
LSngsrichtung L verschiebliche zweite Lagereinheit 22 
aufgeschoben, die uber eine Vorsprungseinheit 42 hin- 
sic^tlich Rotation formschlussig in c^e Nut 38 der Trage- 
inheit 14 eingrdft, so daB eine Rdativdrehung zwischen 
zweiter Lagereinheit 22 und Trageinheit 14 nicht mog- 
lich ist, jedoch eine LSngsverschiebung in Ltogsrich- 
tungL 

Die zweite Lagereinheit 22 ist als im wesentlichen 
zylindrisches Bauteil ausgebildet, das durchgehende 
Ausnehmungen 26 aufweist Die insgesamt acht Aus- 
nehmungen sind umfangsmaBig gleichformig verteilt 
vorhanden, wobei fOnf Ausnehmungen 2&1 vorhanden 
sind, die Qber die gesamte Zylinderhdhe durchgehen 
und die jeweils an den Stimseiten des zweiten Lagerele- 
ments 22 austreten. Die Qbrigen drei Ausnehmungen 
26^ sind bereichsweise als seitlich offene Ausnehmim- 
gen 26^ ausgebildet. An ihrem stimseidgen unteren En- 
de (Fig. 7) besitzen die Ausnehmungen 26.1 und 26^ 
eine Stufenbohrung 44. Durcb die unterschiedliche ge- 
schlossene Lange der Ausnehmungen 26.1 bzw. 26 las- 
sen sidi unterschiedlic±ie raumliche Krummungen der 
Spreizdrahte 16-1 erzielen (m Fig. 7 gestrichelt darge- 
stellt). 

Am unteren Seitenrandbereich der zweiten Lagerein- 
heit 22 ist seitlich eine Anschlageinheit 30 mit einer 
Anschlagntche31 angeformt. 

Unterhalb der zweiten Lagereinheit 22 ist gemaB 
Fig. 2 eine Anlageeinheit 34 in Art eines I^stanzstuckes 
auf die Trageinrichtung 14 aufgeschoben. Diese Anlage- 
einheit 34 ist ebenfalls in Langsrichtung L verschieblich. 
Unterhalb der Anlageeinheit 34 ist eine BetStigimgsein- 
richtung 18 auf der Trageinrichtung 14 angeordnet, die 
als Schraubenmutter 18 ausgebildet ist, die in dem Au- 
Bengewinde 28 der Trageinrichtung 14 kammt 

Zwischen der ersten Lagereinheit 20 und zweiten La- 
gereinheit 22 sind insgesamt acht Spreizdrahte 16.1 vor- 
handen, die eine Spreizeinrichtung 16 bilden. Gelagert 
sind die Spreizdrahte 16-1 zum einen in den Sachkloch- 
ausnehmungen 24 der ersten Lagereinheit 20 imd zum 
anderen werden die Spreizdr^te 16.1 durch die Aus- 
nehmungen 26.1, der zweiten Lagereinheit 22 hin- 
durchgefuhrt und mittels einer Kropfung 32 in der Stu- 
fenbohrung 44 der Ausnehmungen 26 verankert. 

Durch Drehen der Schraubenmutter 18 kann nun der 



Abstand zwischen der ersten Lagereinheit 20 und der 
zweiten Lagereinheit 22 variiert werden- Infolge einer 
VerkOrzimg dieses Abstandes kommt es zu einer Auf- 
spreizung der Spreizdrahte 16, siehe Figurenfolge 2aX 
5 b),c) 

pabei ist ein Verdrehen der zweiten Lagereinheit 22 
infolge der formschlQssigen Lagerung der Lagereinheit 
22 an der Trageinrichtung 14 nicht mdglich. Die Rota- 
tionsstabilitat der Drahte 16 wird durch die schragen 
10 Ausnehmungen 24 der ersten Lagereinheit, die Krop- 
fung 32 und die Ausnehmungen 26.1, 26.2 gesichert EHe 
Anlageemheh 34 halt die Drahte 16.1 im Bereich der 
Stufenbohrung 44 fest Die Position der ersten Lager- 
einheit 22 zur Knochenschale wird durch den Hxierdom 
15 36stabilisiert. 

Im folgenden wird nun beispielhaft beschrieben, wie 
das oben dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer Vor- 
richtung zur operativen Versorgung von Bruchen von 
Knochen eingesetzt werden kann. Dabei lauft die ope- 
20 rative Versorgung mit der oben beschriebenen Vorrich- 
tung wie folgt ab. ZunSchst wird eine Repoddon des 
Bruches 11 unter Bild (BV)-Kontrolle in zwei Ebenen 
durchgeftihrt Durdi Einbringen eines Mariderungs- 
drahtes wird die zur Mitte des Kalotteniunf anges zen- 
25 trierte Achse bestimmt. Danach wird die Einsdchstelle 
festgelegt Nach Durchfuhren eines entsprediend lan- 
gen subkapital, lateral in der Einsdchhohe des Markie- 
rungsdrahtes iiegenden Hautschnitts wird die Kortikalis 
freigelegt, wobei die M uskelfasem stumpf auseinander- 
30 geschoben werden. 

Dann wird die Kortalis angebohrt und der Fuhrungs- 
draht dem Maikierungdraht entlang bis in die Kopfka- 
lotte Mneingebracht E^aran anschliefiend wird die Lan- 
ge des Bohrkanals vermessen. Diese Lange plus ca. 
35 10 nun ergibt die Einzellange der Spreizdrahte 16.1, 
welche in die erste Lagereinheit 20 eingesetzt bzw. 
durch die zweite Lagereinheit 22 bis zur ersten Lager- 
einheit 20 hindurchgefOhrt werden, wobei die Drahte 
durch die Anlageeinheit 34 in Verbindung mit der 
40 Schraubenmutter 18 festgehalten werden. Daran an- 
schliefiend wird mit einem Dreistuf enbohrer (Hohlboh- 
rer) uber dem Fuhrungsdraht aufgebohrt Die Vorrich- 
tung wird daim beispieisweise mittels einer Einbring- 
vorrichtung, die als ovales, auBen ansetzbares Fiih- 
45 rungsrohr ausgebOdet sein kann, in die MarkhOhle 13 
hineingefuhrt, so daB die zweite Lagereinheit 22 auf der 
auBeren Schale des Knochens 12 innenseitig aufsitzt. ^ 
Durch Drehen der Schraubenmutter 18 (unter BV-Kon- 
trolle) laBt man die Trageinrichtung 14 ca. 10 nun aus- 
50 wandem, wodurch das optimale Aufspreizen der 
Spreizdrahte 16.1 und eine ausreichende Einstauchung 
im Bruchspait 11 erfolgt Daran anschlieSend wird der 
nach aufien Qberstehende Teil der Trageinrichtung ab- 
geschnitten. SchlieBlich wird eine Saugdrainage gesetzt, 
55 die Wunde verschlossen, und ein Verband angelegt 

In Fig. 2 und 3 ist die Anlageeinheit 34 nicht darge- 
stellt Die Flxierung der Spreizdrahte kam hier durcdi 
die Schraubenmutter 18 selbst erfolgen- 

Mit der dargesteDten Vorrichtung ist es mdglich, in 
60 Markhohlen von Knochen eine Stabilitat in drei Dimen- 
sionen zu erreichen, was in Fig. 1 schematisch durch die 
drei Pfeiie P dai^estellt ist. Dies gewahrleistet nicht nur 
eine/n anatomiegerechten Aufbau mit AusheDung, son- 
dem audi die Funktion — durdi frOhzeitige Kranken- 
65 g>ntnnastik. Die verschiedenen Langen der Ausnehmun- 
gen der Lagereinheiten und das variable Besetzen der 
Ausnehmungen mit Spreizdrahten bieten eine optimale 
Anmodelliening der Spreizeinrichtung an das Knochen- 
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innere. 

Das oben beschriebene Beispiel stellt eine Moglich- 
keit der konstniktiven Umsetzung einer Vorrichtung 
zur operatives Versorgung von Bruchen gemaB der Er- 
nnducgdar. 5 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zur operativen Versorgung von 
Bruchen (11) von Rohrenknochen (12) im Kopf- lo 
und/oder kopfnahen Bereich, insbesondere Ober- 
armkopf, Oberschenkelhals etc^ gekennzeiciutet 
dorch 

— eine schlanke Tragemrichtung(14X 

— eine an der Trageinrichtung (14) angeord- 15 
nete Spreizeinrichtung(16.1) iind 

— eine an der Trageinrichtung (14) angeord- 
nete, auf die Spreizeinrichtung (16.1) direkt 
Oder indirekt einwirkende Betatigungseinrich- 
tung (18), mittels derer die Spreizeinrichtung 20 
(16.1) in einen gespreizten und einen nicht ge- 
spreizten Zustand imd umgekehrt bringbar ist, 
wobei 

— die Vorrichtung (10) im nicht gespreizten 
Zustand in einen in der Markhohie (13) des 25 
Knochens (12) hergestellten Bohrkanal be- 
reichsweise einbringbar ist und 

— die Spreizeinrichtung (16.1) bei in den Bohr- 
kanal eingefuhrter Vorrichtung (10) in ge- 
spreiztem Zustand punktweise wd/oder be- 30 
reichsweise an der Innenwandung der Mark- 
hdhle des Knochens (12) anliegt und dadurch 
eine stabile dreidimensionale Struktur gebildet 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnetydaB 

— die Trageinrichtung (14) eine im wesentli- 
chen stabformige Struktur besitzt und die 
Spreizeinrichtung (16*1) durch mehrere ela- 
stisch verformbare, in nicht gespreiztem Zu- 40 
stand im wesentiichen parallel zur Tragein- 
richtung (14) angeordnete Spreizdrahte (16.1) 
gebildet wird, die in einer ersten und einer 
zweiten an der Trageinrichtung (14) angeord- 
neten Lagereinheit (20; 22) jeweils geiagert 45 
sind, wobei die zweite Lagereinheit (22) in 
LSngsrichtung der Trageinrichtung (14) ver- 
schiebbar ausgebildet ist und auf die zweite 
Lagereinheit (22) die Betatigungseinrichtung 
(18) einwirkt 50 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die Trageinrichtung (14) als Rundprofilstab 
ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Lagereinheiten (M; 22) einen im wesent- 
iichen zylindrischen Querscimittaufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprCche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eo 

~~ die Lagereinheiten (20; 22) Sacklochausneh- 
mungen (24) und/oder durchgehende Ausneh- 
mungen (26) zur Lagerung der Spreizdrahte 
(16.1)besitzea 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB 

— die Lange der Ausnehmungen (24; 26) teil- 
weise unterschiedlich ausgebildet isL 
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— die Trageinrichtung (14) ein AuBengewinde 
(28) besitzt und die Betatigungseinrichtimg 
(18) als eine in dem AuBengewinde (28) kam- 
mende Schraubenmutter (18) ausgebildet ist 

8. Vorriditung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Lagereinheiten (20; 22) formschlussig 
hinsichtlich Rotation an die Trageinrichtung 
(14) angesdilossen smd. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 8, dadurch gekennzeidmet, daB 

— an die zweite, verschiebliche Lagereinheit 
(22) eine Anschlageinheit (30) angeordnet isL 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die erste Lagereinheit (20) Sacklochausneh- 
mungen (24) besitzt, 

— die zweite Lagereinheit (22) durchgehende 
Ausneiunungen (26) besitzt, 

— die Spreizdrahte (16.1) auf Seiten der zwei- 
ten Lagereinheit (22) ein Krdpfung (32) auf- 
weisenund 

— zwischen der Betatigungsdnrichtung (18) 
und der zweiten Lagereinheit (22) eine ver- 
schiebbare Anlageei^eit (34) fur die Spreiz- 
drahte (16.1) Yoriianden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— die Sacklochausnehmungen (24) der ersten 
Lagereinheit (20) genelgt zur Langsrichtung 
(L) der Trageinrichtung (14) vorhanden sind 

IZ Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die erste Lagereinheit (20) stimseitig einen 
Fixierdom (36) besitzt 

13. Vorrichtung nadi einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeicimet, 
daB 

— die Vorriditung (10) aus einer Implantate- 
stahl-Legierung besteht 
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